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Rice Universitesi'nden bilim insanlari glines 1sigindan enerjiyi depolayarak, yenilenebilir temiz enerjiye gevirerek,
suyu hidrojen ve oksijene ayristirabilen verimli bir metot tanittilar.

Amerikan Kimya Toplulugu Nano Letters dergisinde gevrimici yayinlanan teknolojiye gére, giines 1sigiyla aktif olan
altin nano parcaciklar, giines enerjisini cok uyariimig elektronlara transfer ediyor.

“Rice Universitesi Kimya, Metalurji ve Nanoteknoloji Bélimi‘nden Yrd. Dog. Dr. Isabell Thomann "Sicak elektronlar
da adi verilen bu elektronlar kimyasal reaksiyonlar i¢in ¢ok yararli olmasina ragmen ¢ok hizli bozuluyorlar, bu
nedenle enerjiyi elde etmenin ¢ok zor oldugunu sdyltyor.”

Ornek verecek olursak, bugiin en iyi fotovoltaik giines panellerinde bile sicak elektronlar saniyenin birkag trilyonda
birinde soduyarak, enerjilerini isi olarak kaybediyor.

iste bu yliksek enerijili elektronlari sogumadan yakalamak, giines eneriisi, elektrik cevrimindeki verimi énemli
derecede arttirabilir. Isabell Thomann ve meslektaslari Rice Universitesi Nanophotonics Laboratuvari’'nda isik aktif
nano parcaciklar Gzerinde ¢alisiyor. Nano pargaciklarda i1sik yakalanarak plazmonlara déntsttraliyor. Plazmonlar
ayni metalin Ozerinde ylzen sivi davranarak nano parcaciklarin yizeyinde hareket ediyorlar. Plazmonlardaki
yuksek enerji halleri, kisa émurli olsa da, arastirmacilar plazmonik enerjiyi yararh 1sik ve 1siya dénigtirmenin
yolunu buldular.

Plazmonik nano parcaciklar sicak elektronlardan gig¢ elde etmek i¢in en umut vadeden metorlardan biri ve
Nanophotonics Laboratuvari’ndaki arastirmacilar bu son ¢alismalarla gergekten inanilmaz agsama kaydettiler.

Thomann’in ekibindeki Hiseyin Robatjazi, Seyh Muhammet Bahattin ve Chloe Doiron sicak elektronlardaki
enerjiyi kullanarak, suyu oksijen ve hidrojene gevirebiliyorlar. Bu gergekten énemli ¢ink( yakit hiicreleri igin temiz
verimli enerji elde etmenin yolu bdylece agilabilir. Thomann’in ekibi sicak elektronlar kullanarak, ilk kez onlara
karsilik gelen elektron yuvalarindan ayirmaliydilar.

Sicak elektronlar plazmonik enerji dolmasiyla diisik enerji halini terk ederler. Sicak elektronlarin émriiniin kisa

olmasinin nedenlerinden biri yeni bulduklari enerji seviyesine ge¢mek icin kuvvetli bir egilim gdsterirler ve diisik
enerji haline geri dénerler. iste bundan kaginmanin tek yolu sicak elektronlar ve elektron yuvalarinin birbirinden

hizla ayrilmasini saglayacak bir sistemdir.

Bunun igin Schottky bariyerleri denen bir elektrik mihendisligi kullanilir. Sicak elektronlarin bariyere siriklendigi
yontem tek ydnli bir valf gibi calissa da dodasinda bazi verimsizliklere sahiptir. “Bu verimsizligi asmak igin bu
probleme karsi yeni bir yaklasim gelistirdik. Sicak elektronlari bariyere stirmek yerine, elektron yuvalarini tagiyacak
bir sistem tasarlayarak sira disi bir yaklagim izledik. Etki olarak bu sanki bir elek ya da membran gibi igliyor.
Yuvalar buradan gegebilirken, sicak elektronlar gegmez. Béylece ylzeyde plazmonik nano pargaciklar kalir,” diyor
Thomann. Bu kurulum i¢in G¢ tabakali bir materyal kullanilir. Alt tabaka ince bir aliminyumdan olusuyor. Bunu ince
seffaf bir nikel oksit tabakasiyla kapladilar ve plazmonik altin pargaciklardan bir demeti Ust ylizeyde sacilimla
dagittilar. Pak benzeri bu diskler 10 ile 30 nm kalinhktalar. Giines 15131 disklere geldiginde, aliiminyum dogrudan
veya yansimayla i1sik enerjisini sicak elektronlara geviriyor. Aliminyum elektron yuvalarinla etkileserek, nikel oksit
sayesinde sicak elektronlarin altin Gzerinde kalmasini saglayan dayanikl bir bariyer gibi gérev yapiyor. Materyalin
yapradinda yer alan altin nanopargaciklar ayni suyu ayristiran katalizérler gibi davraniyor.
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Yapilan deneylerde, su ayristirmak igin élcllen fotoakim sayesinde ddntisen hidrojen ve oksijeni 6lgmek mimkin
oldu. Sicak elektron solar su ayristirma teknolojisini diger teknolojilerden daha basit ve ucuza mal olacagi
belirtiliyor. Bu sayede sistemler 6nemli derecede gelistirilebilecek.

http://phys.org/news/2015-09-team-solar-water-splitting-technology.htmi#jCp
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