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Amsterdam merkezli AMOLF laboratuvarlarinda yapilan deneyde, hidrojen atomunun i¢ yapisi ilk kez gézlemlendi.

Uluslararasi bir arastirma ekibi, Hollanda’da yapilan deneyde bir ilke imza atti. Hollanda Temel Madde Esaslari
Arastirma Dernegi'nde (AMOLF) yapilan deneyde, fizikgiler hidrojen atomunun igine girmeyi basardi.

4x4 milimetre blayukligindeki fotograflarda, hidrojen atmonunun i¢indeki elektron dalgalari géze benzer gemberler
seklinde belirdi. Géruntulerde, kirmizi olan bolgeler, mavi bolgelere kiyasla elektronlarin daha yogun oldugu yerleri
temsil ediyor.

Sciencemag sitesinin haberine gbre, bilim insanlari hidrojen atomu igindeki elektronlarin kuantum hareketlerini
gorintilemeyi ilk kez basararak, kuantum biliminin diinyasinda yeni bir kapiyi da aralamis oldu.

PARCACIKLAR NEREDE?

Kuantum mekanigi, atomalti parcaciklari olan elektron, proton ve nétronlarin gérsel olarak yerinin belirlenmesini
imkansiz kiliyor. Yine de atomun igine ait bir gérintd elde etmek, bilim dlinyasi i¢in blyulk bir basariyi temsil
ediyor.

Kuantum teorisi, pargaciklarin nerede bulundudu yerine, ‘dalga fonksiyonu’ kavramiyla parcaciklarin nerede
bulunabilecegini agiklamaya ¢aligiyor.

Ses dalgalarina benzer bir sekilde hareket eden dalga fonksiyonu, ‘atomalti pargaciklarin belli bir yerde bulunma
olasiligina’ odaklaniyor. Ses dalgalari ise velli bir yerde molekdillerin hareketini tanimliyor.

Fizikgiler, her ne kadar dalga fonksiyonuyla tahminde bulunmaya g¢aligsa da, fonksiyon élgiim ve gdzlemlere karsi
son derece hassas oldugu i¢in bilim insanlar fazlasiyla zorluyor.

ESKi YONTEM GELISTIRILDI

AMOLF’ta gorevli fizikgiler ise Physical Review Letters dergisinde yayimlanan makalede, yeni arastirma
yénremlerini sundu.

Bilim insanlari, 1981 yilinda Gi¢ Rus teorisyenin éne sirdigd modeli gelistirerek, olabildigince gercekgei ihtimallere
dayanan bir yéntem sundu. Arastirma ekibi, ilk olarak bir deney haznesi iginde bulunan hidrojen atomlarina iki
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lazer atesledi ve elektronlari temellerinde yatan dalga fonksiyonlarina gére belli hiz ve ydnlerde harekete gegirdi.

Deney haznesi icindeki gicli elektrik alani, elektronlari diizlemsel bir dedektdre yonlendirdi. Dedektdriin dzelligi,
elektronlari baslangi¢ pozisyonlarina gére degil, baslangi¢ hizlarina gére konumlamasiydi.

Boylece, dedektdre ulasan elektronlar, ‘hidrojen ¢ekirdegdinin terk ettikleri esnada sahip olduklari dalga
fonksyionlariyla eslesecek sekilde’ dedektérde konumlandi.

ELEKTRONLAR BELIRDI

Deneyin sonunda, hifrojen atomundaki elektron dagilimi fosforlu bir ekran tGzerinde parlak ve koyu ¢gemberler
olarak belirdi. Arastirma ekibi, yiksek ¢6zunurlUklU dijital kamera kullanarak deney sonucunu gérintiledi.

Arastirma ekibinde yer alan Aneta Stodolna, “Elde ettigimiz sonugtan ¢ok memnunuz” derken, ‘kuantum
mekaniginin fizikgilerin glinlik hayatinin bir pargasi oldugunu, ancak isgidusel olarak yeterince anlagiimadiginr’
belirtti.

Bilim insanlari yapilan deneyin, ‘gelecekte elektronik cihazlarin boyutunu énemli él¢iide kiigultecek molekiler
kablolar ve atom kalinliginda iletkenler gelistiriimesini saglayabilecegini’ ifade etti.

Arastirma hakkinda yorumda bulunan Kanada’'nin Ottowa Universitesi'nde fizikci olan Jeff Lundeen, “Hidrojenin i¢
yapisini inceleyen bir deney olmasi son derece ilging. Evrenin Ucte ikisinde yer alan bir elementi kesfettik” dedi.
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