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Prof. Dr. Zerefsan Kayaz yaptigi agiklamada, Unya Uzerindeki yagsamin sirddrilebilmesinin tek kaynagi olan
Glnes'in buglin 4,5 milyar yasinda olduguna dikkati ¢cekti.

istanbul Teknik Universitesi (iTU) Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Zerefsan Kaymaz,
glnes lekelerinin maksimum sayisinin 2011 yilinin Ekim ayinda 140 veya 2012 yilinin Agustos ayinda 90 civarinda
olacaginin tahmin edildigini belirterek, Giines'teki aktiviteler sirasinda agiga ¢ikan enerjinin, algak yériingeli
uydularin ylikseklik kaybina, yoriinge dedistirmesine ve ginesteki firtinanin siddetine gére uydularin
y6riingelerinden diigsmelerine neden oldugunu sdyledi.

Kaymaz, AA muhabirine yapti§i agiklamada, diinya Uzerindeki yagsamin surdirilebilmesinin tek kaynagi olan
Gulnes'in bugiin 4,5 milyar yasinda olduguna dikkati ¢ekti. Glineg'in enerjisinin kaynaginin i¢ yapisinda ytzde 91
oraninda bulunan hidrojen gazi oldugunu ifade eden Kaymaz, Gunes'in ¢ekirdegindeki hidrojen ve helyum
gazlarini igeren flizyon reaksiyonlari sonucunda ortaya ¢ikan enerjinin tim Glnes sisteminin giiciini sagladigini
dile getirdi. Kaymaz, Glnes'in i¢ yapisinda meydana gelenplazmaolaylari nedeniyle farkl dénemlerden gegtigini
sdyledi.

Gulnes'te meydana gelen olaylarin Giines'in aktif ve aktif olmayan dénemlerini belirledigini vurgulayan Kaymaz,
Gunes aktivitelerinin Gilines'in aktif ddnemlerinde ortaya ¢ikan ve belirli periyotlarda kendini tekrarlayan olaylar
oldugunu anlatti. Kaymaz, Glnes lekeleri, Glines alevleri, Koronal kitle figkirmalari ve patlayan manyetik
halkalarin Giines'in aktivitelerinden bazilar oldugunu belirterek, "Glines aktiviteleri, yaklagik olarak her 100 yil,
ortalamada 11 yil ve 27 glin olmak Uzere ¢ok belirgin periyotlarda maksimum veya minimum dénemlerden
gecerler. Bunlarin icerisinde 11 yillik periyot, insan yasami slirecinde gézlemlenebilirli§gi nedeni ile en dikkat
¢ekenidir" diye konustu.

Kaymaz, Gines'in enerjisinin uzaya, elektromanyetik dalgalar ve giines riizgari olmak Gzere iki yolla tagindigini
belirterek, aktif dénemlerinde Giines'in yiizeyinde ¢ok sik meydana gelen siddetli patlamalar sonucunda Dlnya'ya
ulasan elektromanyetik enerji seviyesinde ve giines rizgariyla taginan parcaciklarin enerijisi ile sayisinda artiglar
olduguna dikkati gekti.

Glnes fotograflarina bakildiginda Giines'in ylizeyinde parlak sari renklerin arasinda kara delik gibi duran koyu,
siyah bdlgelerin gorildigind hatirlatan Kaymaz, bu bélgelerin "Giines lekeleri" olarak adlandirildigini sdyledi.
"Glnes lekeleri"nin gevrelerine gore nispeten ¢gok daha soduk, fakat manyetik olarak gok kuvvetli alanlar olduguna
ve Glnes'in manyetizmasindaki artisa isaret ettiklerine dikkat ceken Kaymaz, sdyle devam etti:

"Manyetik birlesme sonucunda, daha ¢ok giines lekeleri civarlarinda meydana gelen 'Glines alevleri' ise
Glnes'teki patlamalardir. 'Gunes alevleri' olustugunda, uzaya ¢ok blylk miktarlarda ekstrem x-i1sinlari dalga
boyunda enerji ve yiksek enerjiye sahip yUkli parcaciklar génderilir. 'Glines alevleri' sirasinda bu genel pargacik
ve elektromanyetik enerjideki artisa ilaveten, patlamanin siddetine gére ekstrem derecede enerijisi artmig tekil SPE
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(Tekil Pargacik Olaylari) meydana gelir. Glnes aktivetelerinin diger bir grubu olan 'Koronal Kiitle Fiskirmalari' ise
yuksek enerjili parcaciklarin Diinya'nin yukari atmosferine girmesine ve manyetosfer ve iyonosfer tabakalarinda
manyetik firtina ve mikrofirtinalara neden olurlar. Gineg'in aktif ddnemlerinde Dinya'nin yakin uzay ortaminda
elektriksel ve manyetik dzelliklere sahip bu pargaciklarin miktarindaki artis Diinya atmosferinde, yer ylizeyinde ve
uzay! kullanan teknolojik sistemlerde pek ¢ok bozucu etkilere ve hasarlara neden olur."

-"GUNES OLAYLARI, MILYONLARCA DOLAR EKONOMIK ZARARA NEDEN OLUYOR"-

Kaymaz, Glines aktivitelerinin ne kadar siddetli oldugu veya olacaginin tahmininin, genellikle maksimum glines
lekesi sayilarinin takip edilmesiyle yapildigini belirterek, Giines lekeleri sayilarinin ¢ok olmasi durumunda, glines
firtinalarinin olusmasi olasiligi da o kadar yiksek oldugunu anlatti. Kaymaz, "Uzay havasi merkezleri, glines
aktivitelerinin 24. déngustine (icinde bulundugumuz déngu) ait glines lekesi maksimum sayisinin, 2011 yilinin ekim
ayinda 140 civarinda veya 2012 yilinin Agustos ayinda 90 civarinda olacagini tahmin ettiler" dedi.

Bu sayilarin daha dnceki yillarda meydana gelen giines aktiviteleriyle karsilastirildiginda ortalama miktarda
oldugunu belirten Kaymaz, buna ragmen konunun hem bilim hem deteknolojicamiasinda ¢ok dikkat ¢ektigini ve
sonuglarinin merakla beklenmeye baglandigini ifade ederek, "Bu merak, glines aktiviteleri sonucunda agiga
¢ikacak olan elektrik ve manyetik olaylarin etkilerinin yer ylizeyinde hissedilebilecek olmasinin yani sira, halkin bu
konulara olan ilgi, biling, ve duyarliiginin artmasindan da kaynaklaniyor. Ozellikle giines olaylarinin teknolojik
sistemlere yapacag etkilerin, milyonlarca dolar ekonomik zarara neden oldugu bilinmektedir" diye konustu.

Gunes lekelerinin etkilerini minimum diizeye indirmek igin atmosfer ve uzay bilimcileri ile miihendislerinin konu
Uzerinde birlikte calismalari gerektigini vurgulayan Kaymaz, sunlari kaydetti:

"Aktiviteler sirasinda ac¢iga ¢ikan enerji yukari atmosferin geniglemesine ve dolayisiyla algak y6riingeli uydularin
yukseklik kaybina, yéringe degistirmesine ve ginesteki firtinanin siddetine gére uydularin yériingelerinden
dismelerine neden olur. Bir érnek olarak, ABD'de, AT&T'nin Telstar-4 haberlesme uydusunun kaybolmasinin ve
SKYLab uydusunun atmosfere erken giris yapmasi sonucunda pargalanarak diismesinin nedenleri, artan giines
firtinalarini takiben manyetosfer ve atmosferde olusan beklenmeyen degisimlerdir.

Daha yuksek yoringeli uydularda, uydu ylzeyinde ve i¢inde elektrik bosalmalarinin meydana gelmesi sonucunda,
6lcim yapan aletler ve bilgisayarlar bozuluyor, verilerde kayip meydana geliyor, uydunun yer istasyonuyla irtibat
kesiliyor ve uydudakibilgisayarkodlamalarinda degisiklikler meydana geliyor.

lyonosferin iyonizasyon seviyesinde meydana gelen artigslar sonucunda, Dinya (zerindeki kisa ve uzun mesafe
haberlesmede, Diinya ile uydular arasindaki haberlesmede problemler oluguyor. Ayrica, GPS uydulariyla ilgili her
tirll haberlesmenin yani sira navigasyon ve radar hedef belirlemelerinde problemler yasaniyor. Ozellikle yukari
enlemlerdeki petrol ve dodal gaztransferedilen borularda meydana gelen asinmalar ile bunun sonucunda digari
sizan malzemenin getirdigi ekonomik kayiplar olusuyor.

Yerylizeyine manyetik alan cgizgileri boyunca manyetosferden akan fazla ve hesaba katiimayan elektrik akimlari
(GIC) ve bu akimlarin sebep oldugu DC akimdaki artis sehir trafolarinin ekstra elektrik ylklenmesine ve
patlamalarina neden oluyor. Bunun sonucunda uzun stiren elektrik kesintileri ve bilgisayar ¢bkmeleri yasaniyor.
1989 senesinde meydana gelen glnes patlamalarini takiben direk Dlinya Gizerine gelen CME, Kanada'nin Quebec
eyaletindeki eyalet trafosunda olusan hasar eyaletin 9 saat stren elektrik kesintisine maruz birakarak,
bilgisayarlarin ¢okmesine neden olmustur. Benzer olaylar, degisik zamanlarda, ABD New York, ispanya ve
Meksika gibi normalde glines patlamalarindan etkilenmeyecek asagi enlem tlke ve sehirlerinde de aktivitenin
siddetine bagli olarak gérilmustir.

Ote yandan, Giines'te meydana gelen bu olaylar, uzay istasyonlarini tamir igin génderilen astronotlarin normalden
cok fazla, kisa dalga boylu x-1sini1 radyasyonuna maruz kalmalarina yol agiyor. Havayollariyla seyahat eden,
Ozellikle kutupsal hat takip eden ugaklarda bulunan yolcu ve mirettebatin fazla radyasyona maruz kalmasina, ugak
icerisindeki aletlerin yanlis galismalarina neden oluyor. Milyonlarca dolar kullanilarak yapilmis uydularin
kaybedilmesi, 6zellikle senede birden fazla ticari, askeri veya arastirma amagli uydu uzaya firlatan gelismis
Ulkelerde blylk ekonomik kayiplara neden olmaktadir ve bu istenmeyen bir durumdur.”
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Kaymaz, Glnes aktivitelerinin iklim ve hava olaylariyla olan iligkisinin arastiriimasinin, 1600'li dénemlere kadar
geri gittigini belirterek, bu tarihlerde Glines aktivitelerinin minimum dizeyde oldudunu ve Avrupa'da ¢ok diisik
sicakliklar nedeniyle siddetli kiglar yagandigini da belirtmistir.

-ITU'DE YUKARI ATMOSFER VE UZAY HAVASI LABORATUVARI-

Kaymaz, insan yasaminin giin gegtikce kritik bir sekilde teknolojik gelismelere, 6zellikle de uzay teknolojilerine
bagimli hale geldigine isaret ederek, son 10-15 yilda 6zellikle yere yakin uzay bilimi ve teknolojilerindeki
gelismelerin ortaya "Uzay Havasi" adi altinda yeni bir alanin gelismesine neden oldugunu ve bu alandaki
galismalarin hizla ilerledigini anlatti. "Uzay Havasi"nin, Giines'teki olaylarin ne zaman olusacagi ve Dlnya ile
etkilesiminin nasil ve ne zaman gergeklesecegini ve etkilerinin nasil olacagini inceledigini ifade eden Kaymaz,
bltin gelismis Ulkelerin tipki meteorolojik hava tahmini yapar gibi uzaydaki havanin ne olacagini tahmin eden Uzay
Havasi merkezleri kurdugunu; atmosfer, uzay bilimi ve mihendisligi, fizik ve havacilik gibi tim iligkili birimlerde ayri
bir brans agtiklarini dile getirdi.

Kaymaz, buralarda ¢alisan bilim insanlarinin ve bu merkezlerde yetisen dgrencilerin, uzayda ne olup bittigini
uydular ve yer gdzlemleri ile anlamaya c¢ahstigini, olusturduklari modellerle meydana gelecek hasarlardan
kacinmaya yoénelik ¢dzimler Gzerinde ugrastiklarini belirtti.

Kaymaz, soézlerini s6yle tamamladi:

"Cagimiz uydu cagidir. Cep telefonlari, televizyonlar, GPS tabanli Grlinler, bilgisayarlar, érneklerinin sayisiz olarak
artirilabilecegi insan aktivitelerini diistinecek olursak, insan yagsaminin en hassas noktalarina kadar girmis olan bu
teknolojik bagimhhk Glkemizin bu ¢calismalar i¢erisinde yer almasini acil bir sekilde gerektirmektedir. Bu amag ile
ITU, Meteoroloji Miihendisligi Bélimii, Temmuz 2010'da olusturmaya basladigi "Yukari Atmosfer ve Uzay Havasi
Laboratuvari'nda mevcut lisans, yiksek lisans, doktora seviyesindeki arastirmaci ekibi ve projeleri ile Glkemizde bu
konulardaki ¢alismalara éncilik etmektedir.”

AA
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